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Présentation du sujet

1. PRESENTATION DU SUJET

1.1. LESUJET

L’ objectif du stage et la rédisation et la mise en oeuvre d un systéme de survelllance vidéo. Une
étude a d§a é&té menée : L’daboration du schéma dectrique ans qu’'une plague de tet ont é&é
vaidés.

Notre travall consigte en la création du circuit imprimé complet. Dans un premier temps le travall
demandé est de vdider le travail effectué par ceux qui ont commencé ce projet. Ensuite, il nous
faudraimplanter le microcontréleur qui rédiserale traitement et le transfert des données.

Les applications du systéme de surveillance vidéo peuvent étre :

la lutte contre une tentative de pénétration dans une zone priveée.

lasurveillance d'ingtdlations publiques ou industrielles (musées, banques, usines, €c...).

Le principe général du systéme de vidéosurveillance est le suivant :

La surveillance se fera par caméras vidéo miniatures fixes digposées aux endroits stratégiques
pour une meilleure détection.

Les caméras sont reliées aun systéme de traitement d’images (notre carte) permettant la détection
de tout changement dans la zone surveillée (présence humaine, €tc...).

Le systeme serardié aun systéme d' darme classque (Srene ou autre).

Au moment de la détection de I’ événement, I'image vidéo prise par la caméra sera gardée en
mémoire. Elle pourra ére visudisée sur un écran PC gréce aune transmission sur liason s&rie
classque (norme RS232).

Le systéme sera dimenté en secteur secouru (batteries). Les caméras seront conditionnées dans
des boitiers aptes asupporter des conditions climatiques extérieures.

La base du syséme d enregistrement consste en la mémorisation d'images ingantanées a une
fréquence déterminée. Il y a comparaison d' une image .1 avec I'image |0 dgamémorisée. Sil n'y
a pas de changement, I'image 1., devient image de référence | .

Dés que la modification du paysage survelllé devient Sgnificative, il y a mémorisation définitive de
I'image ln+1.
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1.2. ANALYSE DE L'EXISTA

1.2.1. Introduction

La caméra fournit un dgna vidéo monochrome andogique (norme CCIR) qui et numerise et
mémorist. On effectue dors une comparaison de deux images vidéo conséeutives en analysant les
données échantillonnées. Lorsque la différence entre ces deux images est sgnificaive, un systéme

NT

d darme est déclenché. La Figure 1-1 page 6 représente le schémabloc générdl.

1.2.2. Schémabloc

CaméraVidéo
Numérisation
[: > Mémorisation
Restitution

moniteur (éventuellement)

i

visualisation

Traitement
(comparaison)

v

Réaultat du traitement :
Déclenchement de I’darme,
Sauvegarde et/ou transfert de I’image utile.

Figure 1-1: Schémabloc général.

y

1.2.3. Synoptique de la chaine acquisition-restitution

Le schéma ci-dessous ( Figure 1-2 page 7) représente toutes les étapes de prétraitement, d’ acquisition

et de mise en forme du sgna vidéo.

On peut digtinguer 4 grandes parties :

la partie «séguence » pilote le CAN et le CNA et génére les cycles de lecture/écriture en

fonction des ordres qu'’ élle regoit,

Juin 1997
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la partie « numérisation » condituée par le CAN échantillonne le sgnd anadogique en un sgnd
numérique 8 bits,

lapartie « stockage », congtituée par 2 RAM de 128 Koctets contenant chacune I’ ensemble des
échantillons d' une image,

la partie « redtitution » comprenant le CNA et |’ dectronique de remise en forme, se charge de

recondtituer un sgna andogique ayant les caractériiques du sgna provenant de la caméra
(amplitude, offset...)

Sgnd de
s ité
camera ' . b Séquenceur d’ acquisition
Sgnd = Extraction q -
iltrage et deregtitution
" bruitsHF »  dessynchros
vidéo et des parités
Synchro
veticde
| | |
Sdection et controle
Ordre d' échantillonnage
Adresses 17hits Ordre de
restitution
Convertisseur Convertisseur : -
- L N| 2RAMde . Sgnd vidéo
Andogice - 128k0O : Numerique recongtitué
Numérique 8bits 8hits Andogique
Remise . .
enformedu Ailt Signal video
- | Hitrege reconstitué
- signd " britsHF [ o
recalibré

Figure 1-2 : Synoptique dela chained’ acquisition restitution
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2.  PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT

2.1. INTRODUCTION
Cette partie a pour objectif d expliquer les processus d acquidtion, de transfert et de restitution
d une image vidéo. La partie concernant I'analyse de I'image et donc I'intégration de I’unité de
traitement sera traitée par la suite dans la partie 4. 1l est conselllé de se reporter au schéma de
principe de la page 21.

On souhaite rédiser et mettre en oeuvre une carte de survelllance vidéo. Une maguette a d§ja é&é
réaisée. Notre but est de faire une carte définitive. Une premiére éape consistera évidemment par le
routage de la carte, gréce aux outils de C.A.O. de chez Mentor Graphics, a partir d'un schéma
éectrique vérifié. Il nous faudratout d’ abord valider |e fonctionnement sans le microcontréleur, ¢’ et
adire reprendre le projet ol nous I’avons trouvé. Puis on intégrera le microcontroleur et on pourra
enslite éudier et tester le traitement desimages, ¢’ est adire la détection de présence.

2.2. ACQUISITION

2.2.1. Principedel acquigtion

L’ acquisition des images fournies par la caméra se fait successivement danslesRAM O et 1.

Le sbquenceur est averti de la RAM dans laquelle I'image doit ére stockée gréce au sgnd
choix_ram (choix_ram = 0 =>gtockage danslaRAM 0 ; choix_ram = 1 => stockage dansla RAM
1).

Le déclenchement de I’ opération d acquisition se fait avec la vaidation du sgnd start_acq. Le
sequenceur attend aors le début d une trame. Le LM 1881, directement connecté au signd vidéo
fourni par la caméra est chargé de scruter le début d'une trame. Sa sortie V_sync passe a0
lorsque celle-ci est détectée. Le squenceur commence aors anumériser le signd vidéo en activant
I’horloge d'un CAN (clk_can). Le séquenceur pilote égdement le compteur (gréce au signd
increm) qui fournit ala RAM s8ectionnée en écriture (gréce au signaux ¢sO ou csl et we ram)
I’adresse dans laquelle chaque échantillon numérique a la sortie du CAN  doit ére stocké (le
compteur ayant éé remis a0 au début de la phase d' acquisition gréce au signd r eset).

Pour éviter la génération de signaux de synchronisation lors de la redtitution de I'image a partir du
signd numérisé, on achoid d échantillonner le signd vidéo andogique dans son intégrdité, méme g,
les synchros lignes e trames sont inutiles pour la comparaison des images. Avec ce choix, la talle
mémoire nécessaire restera néanmoins raisonnable. En effet, en conddérant que la fréquence
maximae d' un sgnd vidéo composite est de 0.5 Mhz, on obtient avec le théoreme de Shannon une
fréguence d' échantillonnage minimae de 1 Mhz; Par sécurité, on choisit d’ échantillonner a2 Mhz,
C' est-adire tous les 0.5 ps. La durée d'une image vidéo éant de 40 ms, on aura besoin aing de 80
Koctets pour stocker une image.
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Le compteur incrémente donc les adresses jusqu’ aatteindre 80000. Une fois arrive, celui-ci prévient
le séquenceur en vaidant le signd fin_compt, et le séquenceur vaide ason tour le signd fin_num
qui avertit que I’ opération d’ acquisition est terminée.

2.2.2. Programmation du séquenceur pour |’ acquisition

Ci-dessous le programme AHDL du séquenceur (un Altera MAX7000 , voire la partie 3.1.1 page
22).

L'éat sl est dteint 9 et seulement S on alacondition : (start_acq) & (Ivisu) & (transf_ext).
Lesgnd copy nest pas utilisg, et les bus count_adr[16..0] et adresse out[16..0] peuvent étre
assmilésaAd[0..16] (leur différentiation serajudtifiée par la suite, dansla partie 4.3 page 41).
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WHEN sl => % Etape d'initialisation d’ acquisition %

dcs0 = GND;
dcsl = GND;
dcs2 = GND;
count_adr[] =0;
/oe ram=VCC;
loe2 =V CC,
/oe_can=GND;
clk_acq=VCC;
/we ram=VCC;
/we ram2=VCC;
fin_num = GND;
fin_transf=GND;
clk_cna=VCC;
reset = VCC; % RAZ compteur %
increm = GND;
copy = GND;

IF (vsync) THEN
Ss=82;
END IF;

WHEN s2 => % Attente du début d’ une trame (passage de vsync a0) %

dcs0 = GND;
decsl = GND;
dcs2 = GND;
count_adr[ ] =0;
/oe ram=VCC;
loe2 =V CC,
/oe_can=GND;
clk_acq=VCC;
/we ram=VCC;
/we ram2=VCC;
fin_num = GND;
fin_transf=GND;
clk_cna=VCC;
cpteur[ ] =0; %Compteur du nombre de coups d' horloge du can initialisé a0 %
reset = GND;
increm = GND;
copy = GND;

IF ('vsync) THEN
Ss=s3;
END IF;

WHEN s3=> %Début de numérisation.Pendant les 3 lers échantillonnages, pasd'écriture.%

dcs0 = GND;
dcsl = GND;
dcs2 = GND;
/oe ram=VCC;

10
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loe2 =V CC,;
/oe_can=GND;

we ramn=VCC;

/we ram2=VCC;

clk_acq= GND; % Conversion sur front descendant; Données valides au 3e front montant suivant %
count_adr[ ] = count_adr][ ];
fin_num = GND;
fin_transf=GND;

ck cna=VCC;

cpteur[ ] = cpteur[ ];

reset = GND;

increm = GND;

arret = arret;

copy = GND;

Sss=s4;

WHEN s4 => % lere étape cycle d'écriture.%

IF cpteur[ ] >= 2 THEN
IF choix_ram THEN
dcs0 = GND;
desl =VCC;
ELSE
des0=VCC;
dcsl = GND;
END IF;
ELSE
dcs0 = GND;
dcsl = GND;
END IF;

dcs2 = GND;

/oe ran=VCC,
/oe2 =V CC;
/oe_can=GND;
clk_acq = GND;

we ram=VCC,;
we ram2=VCC,
count_adr[ ] = count_adr[ ];
fin_num = GND;
fin_transf=GND;
clk_cna=VCC;
cpteur[ ] = cpteur[ ];
reset = GND;

increm = GND;

arret = arret;

copy = GND;
SS=s5;

WHEN s5 => % 2eéme étape du cycle d' écriture. A partir d'ici, données stables %
dcs0 = GND;

dcsl = GND;
dcs2 = GND;

1
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/oe ran=VCC,;

loe2 =V CC,;

/oe_can=GND;

we ram2=VCC;

IF cpteur[ ] >= 2 THEN
/we_ram = GND;
ELSE
we ram=VCC,;

END IF;

count_adr[ ] = count_adr[ ];
fin_num = GND;
fin_transf=GND;
clk_cna=VCC;

cpteur[ ] = cpteur[ ];

reset = GND;

increm = GND;

arret = arret;

copy = GND;

SS = s6;

WHEN s6 =>

dcs0 = GND;
dcsl = GND;
dcs2 = GND;
/oe ran=VCC;
loe2 =V CC,;
/oe_can=GND;
clk_acq=VCC;
/we ram=VCC;
Iwe ram2=VCC;
fin_num = GND;
fin_transf=GND;
ck cna=VCC;
copy = GND;

IF (Yfin_compt) THEN
IF cpteur[ ] >=2 THEN

increm=VCC;
reset = GND;

% Incrémentation adresse %

count_adr[ ] =val_compt[16..0];

cpteur[] =3;

ELSIF cpteur[ ] ==1 THEN
increm =VCC;
reset = GND;
count_adr[ ] = count_adr[ ];
cpteur[ ] =2;

ELSE
count_adr[ ] = count_adr[ ];
reset = GND;
increm = GND;

cpteur| ] = cpteur[ ] + H"00001";

% acause du décal age des compteurs d'adresses%
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END IF;
arret = GND;
Ss=s3;
ELSE
reset = GND;
increm = GND;
IF (arret == GND) THEN %il faut faire un cycle de plus%
count_adr[ ] =val_compt[16..0];

aret =VCC;
cpteur[ ] = cpteur[ ];
SS=s3;

ELSE

cpteur| ] = cpteur| ];
count_adr[ ] = count_adr[ ];
ss=s7;

END IF;

END IF;
WHEN s7 => % Arrét numérisation %

dcs0 = dcs0;
dcsl =dcsl,;
dcs2 = GND;
/oe ran=VCC,;
loe2 =V CC,;
/oe_can=GND;
count_adr[] =0;
we ran=VCC;
/we ram2=VCC;
clk_acq=VCC;
fin_num=VCC;
fin_transf=GND;
ck cna=VCC;
reset =VCC;
increm = GND;
copy = GND;

ss = s0;




Memoire de fin d &udes : Vidéosurveillance Juin 1997

Principe de fonctionnement

2.3. TRANSFERT
2.3.1. Principedu trandfert

L’ acquisition des images vidéo fournies par la camera se fait successvement dans lesRAM 0 et 1.
Lorsgue le microcontréleur détecte une différence sgnificative entre le contenu des RAM 0 &t 1,
I’image la plus récente est transférée dans une mémoire de sauvegarde : laRAM 2, d' ou dle pourra
étre envoyée vers un moniteur.

L’ordre de trandert est fourni par le sgnd transf_ext du microcontréleur, qui passe par le
compteur en mode transparent avant de parvenir au séquenceur.

Lorsgue le Sgnd  transf_ext est vaidé, le séquenceur déclenche I'incrémentation du compteur
d adresses gréce au Signad increm qui est active réguliérement jusgu’ ace que le compteur atteigne
80000.

A chague adresse fournie par le compteur sur le bus d’ adresses, le séquenceur sélectionne en lecture
laRAM contenant la derniere image (vaidation de csO ou csl , activation de oe_ram), et autorise
I’écriture dans la RAM 2 (vdidation de cs2 et we ram2). L’indication de la RAM (Oou 1) a
transférer dans la mémoire de sauvegarde est donnée par le microcontroleur, connecté directement
au s&quenceur par lesigna choix_ram.

Une fois le compteur arrivé a 80000, cdui-ci envoie au sequenceur le sgnd fin_compt , et ce
dernier avertit dors le microcontréleur de la fin de I'opération de trandert en vdidant le signd
fin_transf. Le séquenceur revient dors dans son éat initid SO, et le microcontréleur redevient
maitre des opérations.

2.3.2. programmation du séquenceur .

Ci-dessous la programmation AHDL du sequenceur traitant du transfert delaRAM Oou 1 versla
RAM 2. Le sgnd copy n'est pas utilisd, et on peut comme précédemment assmiler les bus
count_adr[16..0] et adresse_out[16..0] au bus Ad[16..0].

L'état s14 et atteint S et seulement s : (Istart_acg) & (visu) & (trandf_ext)

14
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WHEN s14 => % Initialisation du transfert %

clk_acg=VCC;
clk_cna=VCC;
we ram=VCC,
/we ram2=VCC;
dcs0.d=GND;
dcs1.d=GND;
dcs2.d=GND;
/oe_can=VCC,;
/oe ran=VCC,
loe2=V CC;
reset=VCC, % Remise azero du compteur d'adresse %
increm=GND,;
copy=GND;
count_adr[ ]=0;
fin_num=GND;
fin_transf=GND;
Ss=s15;

WHEN s15 => % Début du cycle de transfert %
% On prépare lalecture pour le coup d'horloge suivant. %

clk_acg=VCC;
clk_cna=VCC;
/we ram=VCC,
/we ram2=VCC;
dcs2=GND;
/oe_can=VCC,;
/oe ran=VCC,
loe2=VCC;
reset=GND;
increm=GND,;
copy=GND;
count_adr[ ]=count_adr][ ];
fin_num=GND;
fin_transf=GND;

IF (choix_ram) THEN
dcs0=GND;
dcs1l=VCC; % donnée RAM 1 en sortie %
ELSE
dcs0=VCC; % donnée RAM 0 en sortie %
dcs1=GND;
END IF;

Ss=s16;

WHEN s16 => % lecture dans une des RAM O ou 1 %

dcs0=dcs0;
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dcsl=dcsl,;

loe2=V CC;

/we ram2=VCC;

dcs2=VCC; % On prépare I'écriture danslaRAM2 %
clk_acg=VCC;

clk_cna=VCC;

we ram=VCC,

/oe_can=VCC,;

/oe_ram=GND; % On permet de lire sur RAM Oou 1%
reset=GND;

increm=GND,;

copy=GND;

count_adr[ ]=count_adr][ ];

fin_num=GND;

fin_transf=GND;

ss=sl7;

WHEN s17 => % écriture RAM2 %

cpteur| ]=0;

clk_acg=VCC;

clk_cna=VCC;

/oe_can=VCC,;

fin_num=GND;

/we ram=VCC,

fwe_ram2=GND;

/oe ram=GND;

/oe2=VCC,;

dcs0=GND; % Pour le coup d' H suivant %

dcs1=GND;

dcs2=GND;

copy=GND;

reset=GND;

IF (!fin_compt) THEN
increm=VCC;
count_adr[ ]=val_compt[16..0];
fin_transf=GND;
ss=s15;

ELSE
increm=GND;
count_adr[ ]=val_compt[16..0];
fin_transf=VCC;

Ss=s0;

END IF;

16
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2.4. RESTITUTION
24.1. Principedelaregtitution

L’ opération de visudisation de I'image contenue dans la RAM 2 est déclenchée par le sgnd visu
provenant du microcontréleur , et connecté directement au séquenceur.

Quand le 9gnd visu et activé, le séquenceur met aors en route le compteur d' adresses en
I"incrémentant régulierement de 1 a80000 (signal increm). A chague nouvelle adresse contenue sur
le bus d adresse, le squenceur sdectionne la RAM 2 en lecture (validation de cs2 et oe2), et
déclenche le front montant d’ un convertisseur numérique anaogique.

A lafin du comptage des adresses, le compteur envoie le signa fin-compt au séquenceur ; g le
sgna visu est toujours actif, dors le sequenceur redéclenche une nouvelle opération de lecture-
conversion de la RAM 2, sinon le séquenceur revient dans son étet initia SO, et le microcontréleur
redevient maitre des opérations.

Le sgnd anaogique recondtitué ala sortie du TDA va devoir ére remis en forme pour pouvoir étre
visudis® saur le moniteur. Le sgnd dfabli doit tout d'aord ére amplifié: c'est le réle de
I"amplificateur différentidd again variable qui se trouve ala sortie du convertisseur (la perte de la
composante continue par les capacités stuées a l’entrée de |'amplificateur est sans importance
puisque le moniteur et capable de la redtituer automatiquement).Un filtre passe-bas RC permet
ensuite d' diminer les parasites HF (fréguence > 500 kHz), et I'adaptation d'impédance avec le
moniteur est réalisée avec un montage suiveur suivi d’ une résstance de 75 ohms.

2.4.2. Programmation du séquenceur

Le sequenceur serend al’éat B 9 et seulement 5 @ (Istart_acq) & (visu) & ('transf_ext)

17
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WHEN s8 =>

dcs0 = GND;
dcsl = GND;
des2 =VCC;

/oe ran=VCC;
/oe2 = GND;
/oe_can=VCC;
count_adr[] =0;
we ramn=VCC;
/we ram2=VCC;
clk_acq=VCC;
fin_num = GND;
fin_transf=GND;
ck cna=VCC;
reset =VCC;
increm = GND;
copy = GND;
ss=s9;

WHEN s9 =>

dcs0 = GND;
dcsl = GND;
des2 =VCC;

/oe ran=VCC;
/oe2 = GND;
/oe_can=VCC;
count_adr[ ] = count_adr][ ];
/we ram=VCC;
Iwe ram2=VCC;
clk_acq=VCC;
fin_num = GND;
fin_transf=GND;
ck cna=VCC;
reset = GND;
increm = GND;
arret = arret;
copy = GND;

ss = s10;

WHEN s10 =>

dcs0 = GND;
dcsl = GND;
des2 =VCC;
/oe ran=VCC,;
/oe2 = GND;
/oe_can=VCC;

count_adr[ ] = count_adr[ ];

we ram=VCC,;
/we_ram2=VCC,
ck acq=VCC,;

% visualisation de |'image numérisée %

% étapel de visuaisation %

% étape2 de visualisation %
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fin_num = GND;
fin_transf=GND;
clk_cna=GND;
reset = GND;
increm = GND;
arret = arret;
copy = GND;
ss=sl1;

WHEN s11 => % étape3 de visualisation => conversion sur front descendant de clk_cna%

dcs0 = GND;
dcsl = GND;
des2 =VCC;

/oe ran=VCC,
/oe2 = GND;
/oe_can=VCC,;
count_adr[ ] = count_adr[ ];
we ram=VCC,;
we ram2=VCC,
ck acq=VCC,;
fin_num = GND;
fin_transf=GND;
clk_cna=GND;
reset = GND;
increm = GND;
arret = arret;
copy = GND;
ss=s12;

WHEN s12 => % étape4 de visualisation %

dcs0 = GND;
dcsl = GND;
des2 =VCC;

/oe ran=VCC,
/oe2 = GND;
/oe_can=VCC,;
we ram=VCC,;
we ram2=VCC,
ck acq=VCC,;
fin_num = GND;
fin_transf=GND;
clk_cna=VCC;
copy = GND;

IF (visu) & (!fin_compt) THEN % visu sans étre au bout d'une image %

SS=s9;
count_adr[ ] =va_compt[16..0];

reset = GND;
increm=VCC;
arret = GND; %bit detest d'arrét initialisé%
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ELSIF (visu) & (fin_compt) THEN % fin d'une image, continuation visu %
IF (arret == GND) THEN %un cycle supplémentaire%
SS=s9;
count_adr[ ] =va_compt[16..0];
reset = GND;
increm=VCC,
arret = VCC; %bit d'arrét on%
ELSE
ss=sl13;
count_adr[ ] =0; % réinit de tous les compteurs¥%
reset = VCC,
increm = GND;
END IF;
ELSE
count_adr[ ] = count_adr[ ];
reset = GND;
increm = GND;
Ss=s0;

END IF;
WHEN s13 => % rebouclage pour visualisation %

dcs0 = GND;

dcsl = GND;

des2 = VCC;

/oe ran=VCC,

/oe2 = GND;

/oe_can=VCC,;

count_adr[ ] =0; % RAZ du compteur adresse %
we ram=VCC,;

we ram2=VCC,

ck acq=VCC,;

fin_num = GND;

fin_transf=GND;

clk_cna=VCC;

reset = GND; % lors du rebouclage pb de decal age des adresses %
increm =V CC,;

arret = GND;

copy = GND;

IF (visu) THEN

ss = s10; % pour respecter le timing %
ELSE

Ss=s0;
END IF;
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SCHEMA DE PRINCIPE DU CYCLE
ACQUISITION - TRANSFERT - RESTITUTION
COMPTEUR RAM 2
AdO DO
> AdO
reset Reset Adresses '
Ad16 - D7
—|Ad16
Fin_comp increm Cp2
> De2
» We2
« v A 4
_ clock Clk_acq Fin_comp increm Clk_cna RAM 1 clock
c2p! )
1 Ly moniteur
|| AN e ocd— o [ |CNA
A M oe |¢ Oe_can We ram2|— . |
M 1 DO ) D7
E | g T SEQU ENCEUR ——|Ad16
R -
Al l® D7 . |
1_ Oe_ram > | 061
| We_ram > Wel
in_num co [
PiStart_acq . Oe ram |_
Transf_ext Visu Choix_ram -
‘ y \I\In_rgm__
RAM 0O
DO
Ad0
- p7
Fin num <— Ad16
Start_acq ——— L 5
Transf_ext | o2
Visu » 0e2
Choix_ram > \We2

Figure2-1: schémadeprincipe
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3. REALISATION ET SIMULATION

3.1. COMPOSANTS
3.1.1. Lafamille ALTERA MAX7000

3.1.1.1.Présentation :

Les circuits de la famille MAX7000 d ALTERA sont des circuits logiques reprogrammables
(EPLD). La configuration et stockée de maniere permanente gréce ala technologie EEPROM qui
permet environ 100 cycles d' effacement-programmation.

Ces circuits sont donc tres adaptés aux applications prototypes, ce qui est précisément notre cas.

3.1.1.2.Description fonctionnelle :

L’ architecture des circuits de cette famille est organisée en celules qui comprennent une partie
logique combinatoire, des registres et des blocs d entrée-sortie. Un circuit compte des cdlules
internes aing qu’ une cdlule pour chague patte d' entrée-sortie.

L’ utilisateur développe son circuit en utilisant le logicid fourni par le fabricant, MAX+plusll. A I'aide
d'un schéma ou d'une description fonctionnele de I'application (en AHDL), un compilateur
pécidisé génere un code pour la programmeation du circuit. L' utilisateur ne tient compte que du
nombre de portes digponibles et de la fréquence max. de fonctionnement du circuit.

Par exemple, le circuit EPM7096L C84 comporte 160 cellules et 84 broches.

3.1.2. Lesconvertisseurs

3.1.21.LeCAN

Les caractéristiques du signd vidéo provenant de la caméra sont :

max. » 4V

il /V\U/L\u o

Figure3-1: Caractéristiquesdu signal vidéo.
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On chaigt donc un convertisseur flash 8 bits dédié ala vidéo. La plage de conversion, [1..4]V pour
nous, est fixée par les entrées \ks et Vkrr respectivement. L'entrée _OE est controlée par le
sequenceur.

Il convertit sur front descendant de I’ horloge et les données sont disponibles en sortie aprés le 3™
front montant suivant (ceci aura son importance pour le sequenceur).

3.1.2.2.LeCNA

Le choix sest porté sur le TDA8702 de Phillips spécidement congu pour la vidéo (impédance de
sortie de 75W).

Il possede 2 modes de fonctionnement :
Durant le « trangparent mode » (CLK niveau bas), tout changement de données en entrée sera
convertit en sortie analogique.
Pendant le «laiched mode», (CLK niveau haut), le dgnd andogique rese dsable
indépendamment de tout changement en entrée.

Les tensions analogiques en sortie (Vou €t _Vou) Sont référencees par rapport aVeca (tension de
référence max. pour le sgna andogique). Avec une impédance de 75W vue par la sortie du
convertisseur, le code O en entrée correspond aune sortie :
Vou = Veea =5V
et le code 255 aune sortie:
Vout = VCCA -0.8vV =4.2V.

Latenson _V, &ant latenson complémentaire de Vo

3.2. SIMULATION

Les smudltions effectuées ont é&é rédlisées sans le microcontroleur, de maniére avdider la carte au
méme niveau de ce qui a d§a&é rédist, ¢'ext adire I'acquigtion et la visudisation du sgnd vidéo.
Le seul changement est qu'il y aen plus un transfert des données, de laRAMO ou de laRAM1 vers
la RAM2, car lorsgue le microcontréleur sera rgjouté, la visuaisation ne pourra se faire qu’ apartir
delaRAM2.

Les sx courbes qui suivent ont été réalisées grace al’ analyseur logique Hewlett Packard 16500A.
Les sept courbes d' aprés ont été réaisées sur un oscillateur METRIX OX 8627 100mhz.
La Figure 3-8, page 30, est une smulation effectuée par le bindbme qui S est occupé du projet juste

avant nous. Elle a éé rédisée sur une plaguette d’essai. On peut constaté que nous avons apporté
une amdioration Sgnificative au syséme car le Sgnd et nettement moins bruité.
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Figure 3-2 : Début d'acquisition.

Nous avons activé manudlement le signd start_acq, puis le sgnd vsync (en remplacement du signd
de synchronisation vertica sur le sgnd vidéo). L'andyseur logique et déclenché sur le front

descendant de vsync.

Le séquenceur dteint bien I'éat sl ou |'acquisition commence. Le fonctionnement est tout afait
norma : clk_acq (I’ horloge du CAN) se met en marche (fréquence = 2 MHZz)des que vsync passe a
0, le compteur d' adresse commence acompter dés que increm passe al, et I’ écriture danslaRAMO
ou RAM1 sefait apartir du troisiéme coup de I’ horloge du CAN.

24



Memoire de fin d &udes : Vidéosurveillance Juin 1997

Réalisation et simulation

Figure 3-3: Fin d'acquisition.

L’ analyseur logique est déclenché sur le front montant du signd fin_compt.

Le sgnd fin_compt passe al’é&at 1 lorsque le compteur d adresse ateint sa vaeur de butée.
L’horloge CAN, clk_acq, devient inactive et I'écriture dans la ram sarée. A ce moment, le
saquenceur envoie un signa defin : fin_num, et revient dans son éa d atente.
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Figure 3-4 : Début detransfert.

Le signd trand_ext est activé manudlement et I’ analyseur logique et déclenché sur le front montant
detrandfert_ext.

Le compteur d' adresse se déclenche quand increm passe al. A chaque changement d adresses, la
RAMO ou 1 est sélectionnée, et ses données sont présentes en sortie, et la RAM2 est selectionnée
et en mode écriture.

Le signd copy est I'indicateur qui permet de voir S le sequenceur sort de son éat d attente car il est
al uniquement dans|’ éat 0.
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Figure 3-5: Fin detransfert.

L’ analyseur logique est déclenché sur le front montant du signd fin_compt.

Le transfert se fait correctement car le compteur d adresse arrive a son adresse de butée et les
signaux cs2, /we2, ¢ et /oe0 fonctionnent bien. Le séquenceur repasse bien dans son état d' attente
des que fin_compt passe al. Il N'y reste pas et repart dans un cycle de transfert tout smplement
parce que le signd transf_ext est toujours présent (il n"a pas éé possible de faire autrement car ¢’ est
un signa déclenché manudlement et donc moins rapide gu’ un cycle de trandfert).
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Figure 3-6 : Début devisualisation.

Le processus de visudisation démarre lorsque le Sgnd visu est activé manuellement. Le séquenceur
quitte alors I é&at O (copy passe al’éat bas). Le compteur d' adresse se met en marche lorsque le
sgnd increm est au niveau 1. LaRAM2 est selectionnée, et les données sont présentes sur son bus
de sortie. L’horloge du CNA démarre, et a chague changement d adresse, les données sont
converties.
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Figure 3-7 : Fin devisualisation.

L’ analyseur logique est déclenché sur le front descendant du signd visu.
Lorsgue le signd visu passe a0, le compteur d adresse s arréte, ains que |’horloge du CNA, la
RAM2 n' et plus sélectionnée, et le séquenceur repasse dans son état d' attente (visu al).
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Figure 3-8 : Courberéalisée par nos prédecesseurs.

On voit que le signd redtitué, pour un signd d entrée de 1kHz, est reaivement bruité. La courbe
suivante a été réalisée par nos soins et montre I’ amélioration apportée au systeme.
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Figure 3-9: Signal de sortie pour un signal d’entréesinosoi dal de 1kHz.

Enhaut : sur lavoie 2, le signd d entrée de fréquence 1kHz, comprisentre 1 et 3V (sonde ™ 10).
En bas: sur lavoie 1, le Sgnd de sortie restitué, compris entre -0.8 et 0.8V (la composante continue
est enlevée par une liaison capecitive).
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Figure3-10: Signal desortie pour un signal d’entréesinosoi dal de 10kHz.

En haut : sur lavoie 2, le signa d entrée de fréquence 10kHz, comprisentre 1 et 3V (sonde ™ 10).
Enbas: sur lavoie 1, lesgna de sortie restitué, compris entre -0.8 et 0.8V.
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Figure 3-11: Signal desortie pour un signal d’entréesinosoi dal de 100kHz.

Enhaut : sur lavoie 2, lesignd d entrée de fréguence 100kHz, compris entre 1 et 3V (sonde ™ 10).
En bas: sur lavoie 1, lesignal de sortie restitué, compris entre -0.7 et 0.7V.
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Figure3-12: Signal de sortie pour un signal d’entréecarréde 1kHz.

Enhaut : sur lavoie 2, le signd d entrée de fréquence 1kHz, comprisentre 1 et 3V (sonde ™ 10).
En bas: sur lavoie 1, lesignal de sortie restitué, compris entre -0.7 et 0.7V.
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Figure3-13: Signal de sortie pour un signal d’entrée carréde 10kHz.

En haut : sur lavoie 2, le signa d entrée de fréquence 10kHz, comprisentre 1 et 3V (sonde ™ 10).
Enbas: sur lavoie 1, lesgna de sortie restitué, compris entre -0.7 et 0.7V.
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Figure3-14 : Signal de sortie pour un signal d’entrée carré de 100kHz.

En haut : sur lavoie 2, le sgna d entrée de fréquence 100kHz, compris entre 1 et 3V (sonde ™ 10).
Enbas: sur lavoie 1, lesgna de sortie restitué, compris entre -0.7 et 0.7V.
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Figure 3-15: Influencedel’endroit ou est injectélesignal d’entrée. A gauchelesignal est injectésur |’entrée
delacarte; adroite, lesignal est injectédirectement al’entréedu CAN.

Les deux courbes représente le signal d’ entrée.
Lorsgue I’on injecte le signal loin de I’ entré du CAN (comme ' est e cas sur notre carte), en passant

a travers la patie numéique, on remarque que le signd est fortement bruité. Alors qu'en le
connectant directement sur I’entrée CAN il est nettement moins bruité.
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4. L'UNITE DE TRAITEMENT

4.1. LES SIGNAUX DE COMMANDES, LES FONCTIONNALITES

Les sgnaux de commandes sont les suivants:

O start_acq :

Impulsion qui donnera |’ ordre au séquenceur de faire une acquisition. Dés qu'il passe au niveau haut
(Vco), le séquenceur bascule de I'éat initia (d attente) aun éat d attente de début de I'image qui
arive.

Imagen-1 Imagen Imagen+1

start_acq [

Acquisition

A
v

[ choix_ram:

Signd indiquant labank (voir chapitre 3.2) dans laquelle on souhaite mémoriser I'image.
S choix ran=0b stockage dans RAMO
snon b stockage dans RAM1

Choix_ram est en rédité le bit XA 17 provenant du microcontréleur.

Qvisu:
Signd qui ordonne la redtitution sur moniteur de I’image contenue dans la RAM2 tant qu'il et égd a
Vcc.

O transfert_ext :

Signd envoyé du microcontréleur au séquenceur en passant par le compteur, et indique que I’ on veut
effectuer le transfert de la RAMO ou RAM1 vers laRAM2. Trandert_ext est actif lorsqu’il y aune
détection de présence sur une image, ou lorsqu’ on passe en mode de visudisation (qui se fait apartir
delaRAM?2).

0 fin_num :
Lorsque I'acquistion et terminée, le séquenceur envoie un sgnd de fin de numérisation au
microcontréleur qui reprend dors lamain.

Q fin_trans :
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Lorsgue le transfert de la RAMO ou 1 vers la RAM2 est terming, le séguenceur envoie au
microcontréleur un sgna de fin de transfert.

Dans|’éude initide on se servait de deux sgnaux de synchronisation d’ acquistion :

1 ole:
Signd de parité de latrame actudle (odd/even).

L Vsync:
Signd de synchronisation de trame.

Ces deux dgnaux éaent fournis par le LM1881 , directement connecté au sgnd vidéo de la
canera Or on Sest gpercu que le sgnd ole &ait inutile : Pour la redtitution , il suffit de se
synchroniser sur le début d’ une trame, paire ou impaire peu importe.

Les sgnaux de synchronisation avec le compteur d’ adresses sont les suivants :

dreset:
Remise azéro du compteur d' adresses.

hreset_all :
Remise azéro au reset initial des deux dtéras.

L increm:
Signd envoyé par le sequenceur vers le compteur , et commandant |’ incrémentation de ce dernier.

2 fin_compt :
Signd provenant du compteur. Impulsion délivrée quand la butée du compteur est atteinte.

3 copy :
Signa genéré par le séquenceur en mode trangparent pour dire au compteur de recopier en sortie les
adresses qu'il aen entrée. C'est le microcontroleur qui est maitre du bus d’ adresses.

Le but de I'unité de traitement est d' effectuer le traitement des images aind que de gérer tous les
signaux de contréle. De plus, le microcontréeur doit pouvoir adresser les trois RAM, c'est adire
3" 128 Koctets. Or un microcontroleur classque MC68HC11 avec 16 bits d’ adresses ne peut
effectuer un td adressage. C'edt la rason pourquoi nous avons chois la verson K1
(MC68HC11K1), qui peut gérer cet adressage gréce a son fonctionnement en adressage paging,
développé au paragraphe suivant.
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4.2. PRESENTATION DU MICROCONTROLEUR 68HC11K1

Le microcontréleur MC68HC11 de Motorola (voir documents en annexes) est un circuit CMOS de
haute technologie.

L'unité centrae 8 hits de cette famille est trés voisine de celle du microprocesseur M6800.

Le MC68HC11K1 possede une EPROM de 640 octets, une RAM de 768 octets pouvant étre
sauvegardée par pile, aing que six ports multifonctions. 11 possede auss un convertisseur andogique
8 bits, des liaisons séries synchrones et asynchrones ...

Cette famille de microcontrolleur traite les périphériques d’ entrées et de sorties comme des octets
mémoires ce qui signifie qu'il N’y a pas d’ ingtructions specifiques d’ entrées/sorties pour accéder ases
périphériques.

Cette remarque et tres importante car elle permet de comprendre le principe de la mémoire
paginée.

La particularité du 68HC11 est de possader un port G. Celui-ci possede des signaux «Memory
Expanson» (XA13, XA14, XA15, XA16, XAl7, XA18) destinés acompléter les bits d' adresses
classques.

On peut aing s dfranchir de la limite physique des 64 Koctets d’ espace adressable. La mémoire
paginée va réserver une zone despace physique (Cest a dire comprise dans I'espace du
microcontroleur) appelée WINDOW, ceci &fin d’ augmenter |’ espace adressable.

Le principe et donc de diviser I’ extension de mémoire en autant de pages nécessaires alalecture ou
I’ écriture de toutes les adresses.
Lataille de cdle-ci ext bien évidement égale acelle dela WINDOW.

Remargue : la talle et le nombre de pages sont imposés par le congtructeur du microcontroleur.
L’ utilisateur peut aors choisr une des huit possibilités qui lui sont proposées.

On veut adresser une mémoire vive de 128 Koctets. On va par exemple choisir une WINDOW de
32 Koctets (espace physique réservé) et diviser lamémoire en quatre pages de 32 Koctets chacune.
Pour écrire en un lieu donné de la mémoire vive, il suffit de connaitre la correspondance
page/adresse mémoire vive.
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4.3. L'IMPLANTATION TECHNOLOGIQUE

Pour gjouter le microcontréleur sur lacarte, il afalu I’ adapter ala partie dgavalideée. C' est pourquoi
la conception du schéma dectrique peut paraitre quelque peu érange.

L’ unité de traitement donne les ordres au séquenceur. Lorsgue les ordres d' acquisition, de transfert
ou de redtitution sont lances, le séquenceur prend lamain, ¢ et adire qu'il contrdle tous les sgnaux
de gedtion des mémoires, des convertisseurs et du bus d'adresses. L'unité de traitement doit
atendre la fin des opérations du ségquenceur (repérable gréce aux signaux fin_num et fin_transf )
avant d effectuer un quelconque traitement ou de lancer un nouvel ordre.

Lorsgue le séquenceur est dans son éat d'atente (aucun ordre recu de la part du microcontréleur :
éat 0) , cest le MCEBHCL1K1 qui et maitre des signaux de gestion et du bus d'adresses. Le
sequenceur ne se contente aors que de recopier les signaux ( CSGP1 , CSGP2 , adresse out] ]
éant fonction des adresse in[ ] ). On appelle ce fonctionnement le mode transparent. Etant donné
quil faut une synchronisation entre ces Sgnaux , sachant que les adresses traversent les deux
ALTERA, on a décidé que les Sgnaux CSGPL1 (sdlection de lawindowl) et CSGP2 (sdection dela
window?) traverseraient auss les deux ALTERA pour avoir les mémes temps de retard (Cest la
raison de la présence des signaux C1 in, C1 out,.C2_inet C2_out.).

Le traitement des images se fait pendant le mode transparent. C'est le microcontroleur qui gére
I’acces aux RAMs. Dans | é&at 90 du séquenceur, il faut donc vadider, par exemple, laRAMO s la
WINDOWL1 est sdlectionnée et que le choix_ram se porte sur la RAMO. Le sequenceur est donc
« transparent ».

Lorsque le séquenceur est dans son état d'attente les adresses en sortie (adresse_out[16..0]) suivent
les variations des adresses provenant du microcontréleur en utilisant un décodage adéquat. On &

S C1=1 (Section de laWindowl) aors
adresse out[13..0] = adresse in[13..0];
adresse outl4 = XA14;
adresse_outl5 = XA15;
adresse out1l6 = XA16;
choix_ram = XA17,
S C2=1 (HAection de laWindow?2) aors
adresse out[12..0] = adresse in[12..0];
adresse outl3 = XA13;
adresse outl4 = XA14;
adresse outl5 = XA15;
adresse outl6 = XA16;Les adresses obtenues ala sortie du séquenceur permettent d'accéder
aux mémoires.

L e schéma électrique complet se trouve page suivante.
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4.4. PROGRAMMATION DU MICROCONTROLEUR

Nous avons écris les programmes en C et en assembleur, et les avons compilés grace au compilateur
croisé pour microcontréleur motorola MC68HC11.

A partir d un programme écrit en C (.c), le compilateur le convertit en un fichier en assembleur (.9),
puis en fichier objet (.0), puis en un fichier exécutable (.h11). Il faut ensuite lier les fichiers utiles
gréce al’ éditeur de lien (Ink) et enfin il faut les convertir en un fichier hexadécima (.hex) pour ére
enslite chargé dans la ROM. L’émulateur d EPROM N’ acceptant que le format binaire nous avons
de plus d( convertir le fichier au format hexadécima en un fichier au format binaire (.bin) gréce aun
utilitaire « hex2bin ».

Un fichier de commande nommé « video » permet d’ exécuter |es opérations ci-dessus.

Les différents fichiers utiles sont :

ctss: fichier de démarrage ( C runtime startup)

init.s: fichier dinitidisation des registres du microcontrdleur
video.c : programme principa

vector.c : table des vecteurs d'interruptions

video.Ink : fichier deliens

Lefichier crtss est laroutine de démarrage. C'est ele qui fait gope au programme d'initidisation et
au programme principa (voir Figure 4-1, page 44). Lefichier video.nk est lefichier delien. C et lui
qui place les différents programmes aux endroit physique de la mémoaire. Enfin le fichier vector.c
contient la table des vecteurs d'interruptions. Dans notre gpplication, Nous ne Nous servons pas des
interruptions, donc la table des vecteurs d' interruptions ne contient rien sauf dans sa derniere adresse
($7FFE : adresse du reset). En effet ala mise sous tension, le microcontroleur vient lire ce qui se
trouve al’ adresse $7FFE. Nous avons donc placé I’ adresse $A000, adresse de la ROM, dans le
vecteur RESET delatable,

Quand le microcontroleur envoie $A000 sur son bus d adresses, la ROM, qui a un bus d’ adresses
de 15 bits, voit en rédlité $2000 :

al5al4 al3 al? all al0 &9 a8 ar a6 ab a4 a3 a2 al &0
$A000 b 10 1 0 0 0 0O 0 00O 0 0 0O
$2000 b 0 1 0 0 0 0O 0 00O 0 0 0O

I faudra donc que le programme se trouve al’ adresse $2000 dans |la ROM.
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init.s

crts.s

video.c

A 4

Figure4-1: Connectionsentrelesdifférentsmodules

L’initidisation du microcontroleur se fait grace au fichier INIT.S ci-dessous : C'est dle qui met en
place la configuration de la mémoire (ROM, RAM, regidres, ..) and que les modes de
fonctionnement du microcontrdleur.

Fichier INIT.S:
.Jpublic _init
.external _text
psect _text
_init:

.DEFINEINIT = 3DH
.DEFINE TMSK2 = 24H
.DEFANE CONFIG = 3FH
.DEFINE BPROT = 35H
.DEFINE OPTION = 39H
.DEFINEINIT2=37H
.DEFINE OPT2 = 38H
.DEFANE CSTL =5BH
.DEFINE MMSIZ = 56H
.DEFINE MMWBR = 57H
.DEFINE MM1CR = 58H
.DEFINE MM2CR = 59H
.DEFINE GPCSIA = 5CH
.DEFINE GPCSIC = 5DH
.DEFINE GPCS2A = 5EH
.DEFANE GPCS2C = 5FH
.DEFINE PGAR = 2DH
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.DEFAINE HPRIO = 3CH
.DEFINE PPAR = 2CH
)
-***************************************************************************/
1

Idaa #0

staa INIT; Lesregistres sont dans les ler 128 octets
; et LaRAM statique apartir de $80

staa TMSK2; I nterruptions non autorisees

Idaa #0CDH; Locdisation delaROM de $A000 a $FFFF
staa CONHG; et xout disable, pasde ROM interne

Idaa #OFFH
staa BPROT; Protection des differents blocs de 'EEPROM
Idaa #50H

staa OPTION

-***************************************************************************/
1

Ids #0O37H; Haut delapile LIFO
;***************************************************************************/

Idaa #0

staa INITZ; EEPROM de d80 a Offf

Idaa #0

staa OPT2

Idaa #05

staa CSTL; CSPROG valide pour une ROM de 32 koctets
;***************************************************************************/

Idaa #26H

staa HPRIO; Mode etendu

Idaa #0D2H

staa MMSIZ; CSGP1 et 2 valides avec des pages de 16 et 8k

ldaa #24H
staa MMWBR;  adresses de base window1=$4000 windows2=$2000

ldaa #0
staa GPCS1A
Idaa #38H

staa GPCSIC

ldaa #0
staa GPCS2A

Idaa #37H
staa GPCS2C

-***************************************************************************/
1

Idaa #1FH

staa PGAR; bits XA13-17 valides
ldx #7000H

jmp 1x

rts
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.end

Fichier CRTS.S

LIST +

.externa _main, _init, __memory

Jpublic _exit, stext

.psect _bss
__sbss:

.psect _text
__stext:

sei

jsr _init

jsr _main;
_exit:

bra _exit;

.end

execute main

and stay here

Fichier VIDEO.LNK

+h
+map=video.map
-ovideo.h11
+text -b 0x2000
+data -b 0x2300

crts.o

init.o

video.o
¢:/68hc1l/lib/libi.h11
c:/68hc1l/lib/libm.h1l

+text -b Ox7fd6

Vector.o
+def __memory=__bss

# multi-segment output

# output file name
# program start address
# data start address

# startup routine
#initialisation program
# application program
# Clibrary (if needed)
# machine library

# vectors start address

# interrupt vectors
# symbol used by library
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4.5. CARTOGRAPHIE DE LA MEMOIRE

1280 I

7680

1280

6400

4Ko

8Ko

16 Ko

PP 4t—p > —>

24 Ko

$0 Register Block
$30 Static RAM
RESERVED
$D80 EEPROM
$1000
RAM
$1FFF
$2000
WINDOW?2
16 pages
$3FFF
$4000
WINDOW1
16 pages
$7FFF
$3000
EXT
$OFFF
$A000
ROM
EXTERNE
(32K)
$FFFF

Figure 4-2 : Cartographie mémoire adressable

a7
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4.6. TRAITEMENT DES IMAGES

Il sagit ici dun agorithme de comparaison de deux images conséeutives numérisees. Le principe est
le suivant:

On dispose des 3 mémoires RAMO, RAM1 et RAM2.
Uneimage |, a é&é numérisee. Cest I'image de référence. Les échantillons X, ;
sont stockés dans RAMO ou RAM 1.

On numérise une image |.+1 €t les échantillons X,.1; sont stockés dans |'autre mémoire (RAM1 ou
RAMO respectivement).

On effectue dors le cacul des moyennes des échantillons:

1N-1
My, =M ges :W_aoxn,i
i=
1N-1
Mp+1 =M1y :W_aoxnﬂ,i
1=

ou N représente le nombre d'échantillons.

On effectue la comparaison des deux images |, €t 1.1 Cest adire qu'on effectue la comparaison des
moyennes.

D:|MT(£t' MRef|:|Mn+1' Mn|

S D et inférieur aun seuil D, cda dgnifie que la différence entre les deux images n'est pas
sgnificative. Dans ce cas, I'image |1 devient I'image de référence

(v = I n41) €t ON effectue I'acquisition dune nouvelleimage |, qui devient la nouvelle image atester
(In+2=l1es). On refait dors une nouvelle comparaison...

S D est supérieur a D, dors la différence entre les  deux images et Sgnificative, un sgnd TOR
déclenche une darme et la derniere image ,cest adire |, ici, est sauvegardée dans la troiséme
mémoire RAM2. |l y a en fait un trandert entre les mémoires RAMO ou RAML1 vers la mémoire
RAM2. Le systéme se bloque et attend un nouvel ordre acquisition de la part de I'utilisateur.
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Il faut naturdlement que le seuil D soit chois de telle fagon que le systéme dadarme se déclenche
pour une modification sgnificative des images numérisées.

L'dgorithme de traitement ext le suivant:

On notera:

D: différence des moyennes,

Mref: moyenne de l'image de référence,

Mtest: moyenne de l'image que I'on teste,

choix: booléen qui indique S I'acquigition sefait dansla RAMO (choix=0)
ou danslaRAM1 (choix=1),

RAMO et RAM1: mémoires de référence et de tedt,

RAM2: mémoire de sauvegarde de I'image.

D= 0;

D - constante;

choix = 0

Acquigtion;

Cdcul Mref;

Acquigtion;

Cdcul Mtest;

choix = 1;

Répéter
D - vadeur_absolue (Mref-Mtest) ;
S D>D *détection* dors

Si choix =1dors

mettre contenu RAM1 dans RAM2;
Sinon

mettre contenu RAMO dans RAM2;
Findeg;

Déclencher darme transfert des données de RAM?2 et restitution;

Sinon
Mref = Mtest;
S choix =1dors
sHectionner RAM1;
Acquidtion;
Cdcul Mtest;
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choix = O;
Sinon
sdectionner RAMO;
Acquidtion;
Cdcul Mtest;
choix = 1;
Findes;

Jusgu'a<darme> ou <redtitution> ou <transfert> ou <arret,pause>;

L'dgorithme ci dessus suppose quon ait entre deux images conséeutives une différence importante
pour la détection ce qui est peu rédiste s on veut photographier I'événement d'une intruson par
exemple. On amdiore dors|'dgorithme en introduisant non plus un seuil D mais deux selils D1 et D2
avec D2 > D1.

S D < D1 dorson continue les acquisitions.

Lorsque D > D1 , cda dgnifie quil y a eu une modification de I'image. On effectue dors des
acquisitions en gardant comme image de référence celle quion avait avant letest D > D1. On effectue
anouveau le cacul de D jusqu'ace qu'on obtienne soit D < D1, soit D > D2. Dans le premier cas, on
recommence les acquistions. Dans le deuxiéme cas, on obtient une différence dimages assez
consdquente. Il y a dors mémorisation de Iimage et le déclenchement ddarme. Aind 9, par
exemple, la téte dun déinquant passe devant la caméra, le premier dgorithme mémorise seulement
une partie du visage dors que I'agorithme améioré mémorise le visage dans son ensemble,
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5.  TRAVAIL A VENIR

Nous avons définitivement testé la partie «hardware » du projet en vaidant le fonctionnement du
microcontréleur, par un programme en C qui faisait uniquement une acquigtion, un transfert et une
restitution. 1l reste donc aécrire un programme gérant le traitement et le transfert des images, ang
que d effectuer destests pour trouver le seuil de détection de présence.

Les problémes que nous avons rencontrés consistent surtout dans la rédisation de la carte. En effet,
c'est un circuit méangeant anaogique e numérique. Or nous ne nous sommes pas Méfiés lorsque
nous avons rédist la cate, & avons médangé les composants andogiques e numériques.
Notamment, le Sgna vidéo d entrée tranversait toute une partie ou il y avait beaucoup de numérique
et arivat fortement bruité al’entrée du convertisseur anaogique numérique. Nous avons dd le
connecter directement al’entrée du convertisseur pour un meilleur fonctionnement. Dans I’ avenir, S
une autre carte devait étre rédisée et afin d éviter tout probléme d'interférence entre le numérique et
I"analogique, nous consalllerions de digposer les composants comme it

Signal Signal
vidéo de
d entrée C C sortie
PARTIE A > PARTIE N > PARTIE
ANALOGIQUE N NUMERIQUE A ANALOGIQUE

2=l

Figure5-1: Disposition des composants

Une autre difficulté nous est gpparue lors du soudage des boitiers plcc84 que sont les dtéras et le
microcontrOleur. En effet, il est absolument impossible de souder les supports sur le coté composant
de la plaque. Nous avons donc soudé des barrettes de connecteurs et avons placé les supports
dessus, mais il subsigtait quand méme des faux contacts. La solution aurait &€, lors du routage,
d'interdire I’ accés coté composant aux pistes et de rgjouter des traversées supplémentaires. Cette
solution est discutable car nous ne sommes pas Sir que |e routage automatique se fasse entierement
au vu des difficultés qu'il aeues avec un acces sur les deux faces.
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6. CONCLUSION

La premiere partie de ce projet, qui consdat en la création du circuit imprimé de la carte vidéo,
nous a permis, dans un premier temps, de nous familiariser avec la CAO e d acquérir une bonne
maitrise des logiciels PCB de Mentor Graphics.

Nous nous sommes par la suite penchés sur I'éude et la vdidation de la carte rédisée; éude
particulierement intéressante car elle met en oeuvre de nombreux aspects de |’ dectronique, vus au
cours de ces trois années passées aI’ENSERB : Electronique anaogique, numérique, interface
andogique/numérique, déments logiques programmables, microinformatique, programmetion en C,
et fait également appd acertaines notions éudiées cette année dans la filiere TIC, en particulier le
cours de technique vidéo.

Les problémes rencontrés, qui ont éé essentiellement des problemes d' ordre pratique (bruits, faux
contacts, micro-coupure, ...), particulierement difficiles a détecter et arésoudre, nous ont retardés
dans notre projet, et ne nous ont malheureusement pas permis de le mener ason terme. La partie
« hardware » est cependant bien vaidée.

Ce stage a donc éte bénéfique sur beaucoup de points, il S est déroulé dans de bonnes conditions, et
NouSs ne pouvons que souhaiter | aboutissement de ce systeme de surveillance.
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