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1 BUT DES TRAVAUX PRATIQUES

Le but de ces TP est de balayer les différents nigte&s de communication
interprocessus sous *NIX or k, exec, tubes, signaux, IPC System V.

2 FORK ET EXEC

Dans son répertoire de travail, se créer un réjperde travaik p_i pc et s’y placer :

% cd
% nkdir tp_ipc
%cd tp_ipc

Y recopier tous les fichiers depuikadi oni k/ pub :
% cp ~kadi oni k/ pub/ *

Exercice fork1 :

Créer le fichierf or k1. c. En utilisant I'appel systemfeor k() , créer un processus fils qui
dort 10 secondes (appel systesheeep( ) ) puis meurtéxi t () ) alors que le processus pere
attend la fin d’exécution du processus filg((t () ) avant de se terminer.

On n'oubliera pas qu’a tout moment on peut avos gidormations en ligne sur un appel
systeme via la commandan.

Exercice fork2 :

Créer le fichieff or k2. c. En utilisant (I'appel systemé)r k() , créer un processus fils qui
dort 10 secondes puis meurt alors que le procggseseste bloqué dans une boucle infinie.
A l'aide de la commandes dans une autre fenétre terminal, regarder I'éimiute I'état des
processus et la création d'un processus zombi [@ofils au bout de 10 secondes. Quand
disparait le processus zombi ?

Exercice execl :
Créer le fichierexecl. c. En utilisantfork(), créer un processus fils qui fait un
recouvremeniexecl () avec la commandébi n/| s alors que le processus pére meurt
immédiatement.
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3  SIGNAUX

Exercice sigl :

Créer le fichiersi g1. c. En utilisantsi gnal (), traiter le signalSI GALRM en installant la
routine de traitemeritt () . On utilisera ensuital ar n() pour générer le sign&l GALRM
au bout de 5 secondes, le programme étant ensiite whe boucle infinie. Vérifier le bon
traitement du sign&l GALRMau bout de 5 secondes par la routing) .

On peut vérifier la bonne valeur du numéro du digmac la commande :
$ kill -1

Exercice sig2 :

Créer le fichiersi g2. c. En utilisantsi gnal (), traiter le signalSI G NT en installant la
routine de traitemerfti n() . Le programme est ensuite dans une boucle infiraper alors
le caractére CTRL C. A quoi correspond ce caracigéeial ? Que se passe-t-il ?

Exercice sig3 :

Créer le fichiersi g3. c. En utilisantf or k() , créer un processus fils qui traite le signal
SI GUSR1 en installant la routine de traitemerit_fi | s() et qui reste ensuite bloqué dans
une boucle infinie. La routine de traitement fil s() enverra alors le sign&l G NT au
processus fils en utilisant s@nd (getpid()). Le processus pere s’endort 5 secondes
puis envoie le signal SIGUSR1 au fils. Vérifietlen fonctionnement du programme.

4  TUBES ET TUBES NOMMES

Exercice pipel :

Créer le fichiempi pel. c. Créer un tube aveui pe(). Ecrire 2 caracteres ASCII ‘A’ et
‘B'dans le tube puis on fermera le tube en éecrit@e essayera de lire 3 caracteres du tube.
Que se passe-t-il sur la tentative de lecture“dticaractére ?

Exercice pipe2 :

Créer le fichierpi pe2. c. Créer un tube avepi pe(). Installer avecsi gnal () la
routinei t _si gpi pe() de traitement du sign&l GPI PE. Fermer le tube en lecture. Ecrire
le caractére ASCII ‘A’ dans le tube. Que se pagt@-t

Exercice pipe3 :

Créer le fichierpi pe3. c. Créer un tube avepi pe(). En utilisantf or k(), créer un
processus fils qui lit le tube alors que le proaeg®ere écrit dans le tube le messagel | o

fi st on». Comme le fils hérite des descripteurs ouvertpehe, on peut fermer le tube en
écriture pour le fils et en lecture pour le pere...

Exercice fifol :
Créer le fichieff i f 01. c. Créer le tube nomné_f i f o avecrnkfi f o() .
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Exercice fifo2 :
Créer le fichierfi f 02. c. Reprendre I'exercic@i pe3 mais en utilisant le tube nommeé
ma_fi f o comme moyen de communication entre le processesgpde processus fils.

5 IPCSYSTEMV

5.1 File de messages

Exercice bourse :
Etudier le fichieour se. ¢ (qui a été expliqué en cours). Compiler et tdst@rogramme.

Exercice msgl :

Créer le fichiemsgl. c. En partant de I'exercideour se, reprendre I'exercicpi pe3 mais

en utilisant la file de message comme moyen de aamwation entre le processus pére et le
processus fils.

5.2 Sémaphore

Exercice rdv :

Etudier le fichiedi j kst r a. h. Quel type de sémaphore a-t-on implémenté ?

On désire mettre en place le rendez-vous entreagegsus pére et un processus fils créé avec
fork() . A quelle valeur doit-étre initialisé le sémaph@re

Créer le fichierr dv. c. On inclura le fichiedi j kstra. h dans rdv. c pour utiliser la
bibliotheque « Dijkstra ». En utilisahor k() , créer un sémaphore convenablement initialisé
et créer un processus fils qui libére le sémaphorbout de 5 secondes alors que le processus
pére est en attente de libération du sémaphore.

Exercice partagel :

Créer le fichierpar t agel. ¢ a partir du fichier dv. c. On désire maintenant utiliser un
sémaphore pour gérer I'acces exclusif a une variphttagée entre le processus pere et le
processus fils.

La variable partagée est du type :

i nt partage ;

Quand le processus pére ou le processus fils géapees a cette variable partagée, cette
derniére sera incrémentée de 1. La valeur cousangeaffichée a I'écran.

Le processus peére et le processus fils implémentenboucle infinie d’'acces concurrent a la
variable partagée.

On utilisera la bibliotheque « Dijkstra » pour &vsaphore.

Qu’observe-t-on sur I'évolution de la valeur coueadepar t age. Expliquer.
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5.3 Mémoire partagée

Exercice shm1 :

Etudier le fichiershmil. c.

Le processus pere et le processus fils vont « nmappe méme segment mémoire qu’ils vont
partager. Le processus fils écrit la chaine dectemes ASCll«Hel | o papa» dans le
segment mémoire puis meurt au bout de 3 secondegprdcessus péere attend la mort du
processus filsv@ai t () ) puis lit le contenu du segment mémoire et affifihalement le
message du processus fils.

Y-a-t-il ici un probleme d’accés concurrent a lm@anémoire partagée ?

Exercice partage2 :

On reprend l'exercice précédemartagel en combinant les fichiershnil. c et
partagel. c pour créer le fichiepart age2. c. Mettre en place un segment mémoire
partagée dont I'accés est protégé par un sémaphore.

La variable partagéear t age sera mappée dans ce segment memaoire.

Qu’observe-t-on sur I'évolution de la valeur coueade partage. A-t-on maintenant le résultat
escompté ?
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